Аннотированная справка
1.
Номер государственного контракта: № П2522
2.
Дата заключения контракта и дата окончания работ: 20 ноября 2009 г – 31 июня 2011 г.

3.
Руководитель работ: доцент кафедры радиофизики, к. ф.-м. н., доцент, А.В. Никитин

4.
Цели и задачи проекта. 
Проведение аналитического обзора современных методов анализа динамических систем для выбора и обоснования оптимального направления исследований. Применение метода выделения огибающей и полной фазы квазигармонического сигнала с медленно меняющейся частотой к динамической системе, описываемой уравнением второго порядка с медленно меняющимися коэффициентами, для получения взаимно однозначной связи огибающей и мгновенной частоты свободных колебаний системы ее параметрами. Формулировка условий, которые необходимо наложить на порождаемый динамической системой сигнал, для единственности его квазигармонического представления. Разработка численного алгоритма для реализации метода анализа динамических систем и проведение численного моделирования для проверки и оптимизации его работы и исследования влияния длительности интервала наблюдения и шага дискретизации сигнала на его точность. Разработка, создание и подготовка цифрового параметрического анализатора к экспериментам с квантовым эталоном частоты. Применение созданной информационно-измерительной системы для оценки стабильности лабораторных генераторов на малых интервалах наблюдения. Реализация и исследование с помощью метода выделения огибающей и полной фазы реальной нестационарной системы с известными параметрами. Анализ полученных теоретических и экспериментальных данных. Обобщение разработанных алгоритмов на слабонелинейные системы и системы более высокого порядка.

5.
Аннотированная справка о полученных результатах. 

В рамках Государственного контракта № П2522 проведен обзор современных цифровых методов анализа динамических систем, сформулированы условия, которые необходимо наложить на порождаемый динамической системой сигнал для единственности его квазигармонического представления и однозначной связи параметров системы с ее динамикой. Предложен метод поиска частоты, огибающей и начальной фазы квазигармонического сигнала с медленно меняющейся частотой. Проведены численные эксперименты для проверки и оптимизации предложенного метода и его сравнение с существующими. Рассмотрено применение предлагаемого метода в задаче сличения частот для повышения точности вторичных эталонов и образцовых средств измерения времени и частоты путем адаптивной коррекции по первичному государственному эталону. Разработан и создан макет цифрового анализатора динамических систем на базе сигнального процессора, с помощью которого получены последовательности ряда реальных сигналов и произведено оценивание динамики их мгновенной частоты. Проведены эксперименты по восстановлению параметров реальной нестационарной системы.
